附件二：
[bookmark: _GoBack]第七届福州大学大学生机器人竞赛
《球板 PID 控制系统》竞赛规则

一、竞赛主题与任务说明
本届比赛以“球板 PID 控制系统”为主题。参赛队伍需自主设计并实现一套球板控制系统，通过传感器（含视觉方案）获取小球状态信息，基于 PID 控制（或在 PID 框架基础上的改进控制）实现小球在球板上的稳定控制，并完成拓展功能展示。
大体结构可参考该视频：https://www.bilibili.com/video/BV1EQ4y1s78C
[bookmark: heading_6]（一）基础部分（60分）
需完成“简单静态球板控制”，包括但不限于：
1.结构与执行（10 分）
参赛队伍需自主设计球板结构与执行机构：
（1）球板（“板”）须为光滑圆形平面；
（2）小球（“球”）须使用标准乒乓球（直径40mm）；
（3）需实现球板倾角可控，且至少可在两个方向进行控制。
2.感知与测量（5 分）
选择合适的传感方案获取小球位置/状态信息（方式不限），但应满足：位置/状态获取结果直观可验证（能够直接看到/确认你们获取到的小球位置，例如通过上位机界面显示、屏幕显示等方式）。
3. PID 闭环控制与稳定性判定（15 分）
实现 PID 闭环控制，使小球在球板中心位置附近稳定保持。评分标准如下：
（1）将乒乓球放至球板边缘，当其稳定时，若其垂直投影在以球板圆心为中心的直径 5 cm 圆圈内持续保持 15 s，得 15 分；
（2）若其在以球板圆心为中心的直径 8 cm 圆圈内持续保持 15 s，得 10 分；
（3）超出直径 8 cm 圆圈，不得分。
（4）圆圈由队伍自行标注，需清晰可辨。
[image: ]
4. 重复演示与系统稳定性（30 分）
系统需运行稳定、可重复演示：
（1）在完成第 3 项测试后，重复执行第 3 项测试两次；
（2）重复测试部分按第 3 项评分标准计分，综合评定系统稳定性与一致性。
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在完成基础部分前提下，鼓励队伍完成动态控制与创新拓展，示例包括但不限于：
（1）小球沿轨迹运动（走圆、走曲线、走“8”字等）；
（2）颠球、往返、周期运动等动态动作；
（3）多目标点控制、模式切换；
（4）交互控制（按键、旋钮、机载屏幕等）；
（5）控制策略优化（滤波、状态估计、参数自整定等）；
（6）其他具有创新性、可验证的功能拓展。
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1.允许使用视觉识别（摄像头）方案获取小球状态信息。
2.不允许使用外接电脑作为上位机进行控制（如笔记本/台式机实时参与控制闭环）。
3.允许使用树莓派、香橙派等嵌入式开发板内嵌在作品中作为主控/运算平台。
4.主控平台不限（STM32/ESP32/Arduino/树莓派等均可）。
5.禁止使用预制球板套件/成品云台等可直接实现核心功能的商业化成套结构。
6.鼓励允许使用通用模块与开源库，但需在文档中清晰说明使用内容及作用。
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1.尺寸限制：参赛作品整体外廓尺寸不得大于 400 × 400 × 500（高）mm。
2.急停要求：作品必须配备可直接切断执行机构动力的急停开关/急停按钮，并确保可触达、可立即生效。
3.电气安全：不得裸露电源端子、裸线及存在明显短路风险的接线；线缆需固定与防拉扯。
4.如因作品安全问题可能造成人员或设备风险，主办方有权要求整改或取消其线下展示资格。
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创新实践基地 （原三千创客中心）3D 打印机与激光切割机对外开放，我们不提供切割耗材（亚克力、木板等）参赛队伍可预约使用用于结构件制作。
3D 打印机（H2D）使用基础教程 https://www.bilibili.com/video/BV1SzoaYRE9i
激光切割机须在工作人员/协会技术负责人现场指导下使用。
五、竞赛报名相关问题
1.学生组队后确立一名队长，由队长代表队伍完成报名。
2.报名时间：即日起至2026年5月13日24:00前
3.报名方式：填写报名表后发送至指定邮箱 fzurea@163.com
4.赛事咨询群QQ群号：1079704028
5.入群验证答案（大写）：FZUREA
六、材料提交要求
参赛队伍须在规定时间内完成线上初选材料提交。每支队伍须提交以下材料，材料不全视为无效参赛：
1. 实物演示视频（MP4文件）。
2. 工程源码（含控制程序、视觉程序或算法实现等）。
3. 硬件工程资料（如电路原理图、PCB工程、连接说明、关键器件清单等；无PCB亦须提供接线说明与模块清单）。
4. 机械结构工程资料（如结构三维模型文件、材料说明等）。
5. 设计文档（PDF或Word），包括总体方案、传感方案与信号处理说明、PID控制实现说明、调试过程与实验结果、拓展功能说明等。
提交方式：将所有文件打包为一个.zip压缩包，发送至指定邮箱 fzurea@163.com。
七、现场演示与评审
晋级线下决赛的队伍须携带完整实物系统到指定比赛场地，现场完成基础功能与拓展功能展示，并回答评委提问，说明作品设计与实现细节。最终成绩以现场表现为准。
八、注意事项
1. 参赛作品须为原创作品，或基于公开开源资料进行的二次开发，不得抄袭、盗用他人成果。
2. 参赛队伍须对作品安全负责，严格遵守急停与电气安全要求。
3. 如发现违规、造假或其他严重影响公平竞赛的行为，组委会有权取消其参赛及评奖资格。
4. 线下赛现场具体规则及其他未尽事宜，另行通知。
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